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论 文 概 要 

 

一、 研究目的和方法 

本文的研究目的是提出一种星载激光星间链路指向精度的分析方法，解决激光链路捕获

视场不确定区域的计算难题。 

二、 主要结果与结论 

本文给出了基于卫星三轴姿态误差影响来分析激光星间链路指向误差的有效方法。通过

误差源数据仿真分析，星间激光链路指向综合误差约 3.5mrad，满足工程应用的使用约束。 

三、 主要创新点 

一、误差源分析方法：从卫星系统的视角出发，分析影响激光指向精度的各种误差源，

包含激光终端自身误差、卫星姿态误差、卫星结构和安装误差等三大类固有误差源，对于激

光指向计算控制还引入了星历误差、计算舍入误差、软件计算信息传输时间延迟误差等因素，

这些误差源都会影响指向精度和捕获视场不确定区域的大小。 

二、误差源分类方法：将各种误差源按照常值误差、轨道周期变化相关的误差、短期随

机误差进行分类，并将各种误差分解到卫星的滚动、俯仰、偏航三轴姿态上，进行精确分析。 

三、激光指向精度计算方法：卫星单轴方向误差采用统计平方公差法，综合指向误差采

用提出的卫星三轴方向合成误差计算方法，结合指向计算、软件实现等误差，最终得到激光

指向精度。 

四、 科学意义和应用前景 

本文的科学意义在于建立了一种卫星系统级误差影响分析方法，使得激光星间链路视场

不确定区域的计算分析具备工程实用性，可为工程实现误差分解提供设计依据，有重要的学

术和应用价值。 

五、 解决的实际问题 

由于激光星间设备发射端激光束散角小，接收端捕获视场小，星间激光指向精度是决定

激光成功建链的关键。激光指向误差的角度范围称为捕获视场不确定区域。激光捕获视场不

确定区域与激光指向误差密切相关，需要分析卫星系统中引起激光指向误差的各种因素，及

其对捕获跟踪的影响。确定激光链路捕获视场不确定区域是星载激光链路设计的难点，也是

影响到星间激光链路设计状态的关键指标。 
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